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Arbeitsgruppe fur regionale Struktur-und Umweltforschung GmbH (ARSU)
Oldenburg

Spin off: Grindung Anfang der 1980er durch Naturwissenschaftler, Raumplaner und
Regionalokonomen der Carl von Ossietzky Universitat

Weiterhin enge Anbindung an Universitat (Forschung und Lehre)

Thematischer Schwerpunkte:
* Energiewirtschaft: Potenzialstudien; Klimaschutzkonzepte, regionalokonomische Studien;
* Umweltvertraglichkeitsprtufungen fur EE, Kraftwerke, Offshore- Anlagen, Hafen
* Umwelt- und Regionalplanung
* Projektmanagement
* Forschung: Klimaanpassung, nachhaltige Stadt- und Regionalentwicklung

Auftraggeber: Unternehmen, Kommunen, Regionen, Genehmigungsbehorden,
Forschungsfordereinrichtungen (BMBF, BMU, UBA, BfN)

Aktuell 22 wissenschaftliche Mitarbeiter
Rickgriff auf juristische Kompetenzen (TU Freiberg)

Einbindung in Netzwerke:

* Oldenburger Energiecluster (OLEC)

* Zentrum flr nachhaltige Regionalentwicklung (Zenario)
* Forschungsverbund nordwest2050
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Energie- und klimapolitische Ziele

Klimapolitische Ziele der Bundesregierung

Kategorie

Treibhausgas-Emissionen

Treibhausgas-Emissionen
im Vergleich zu 1990

Steigerung des Anteils erneverbarer Energien am Energieverbrauch

-23,8%

min.
- 80 bis -95 %

Anteil am Bruttoendenergieverbrauch 12,4% - 18% 30% 45 % 60 %
c . min. 50 % min. 65 % .
Anteil Bruttostro b h 25,4% 27,8% . 35 % - o .80%
am Bruttostromverbrauc = g Mg (2025: 80 bis 45%) | (2035: 55 bis 60 %) min
Anteil am Warmeverbrauch 9,9 % 9,9 % 14 %
Anteil im Verkehrsbereich 5,5% 5,4 %
Reduktion des Energieverbrauchs und Steigerung der Energieeffizie
Primarenergieverbrauch o
8 % -20% » - 50 %
im Vergleich zu 2008 3 5
. — +0,2 % pro Jahr +2,1% pro Jahr
End duktivitat N
R (2008-2013) (2008-2050)

Bruttostromverbrauch 32% 10% N 250
im Vergleich zu 2008 !

- . |
!’rlmarem.erglehedarf 5,5% i etwa - 80 %
im Vergleich zu 2008 1
Warmebedarf !
im Vergleich zu 2008 +0.8% T20% !
Endenergieverbrauch Verkehr !
im Vergleich zu 2005 1% 10% ! 40%

*Schicung Quele: Bundzsministenum fr WIRsChaft und Enargle, Die Enargie der ZUKLIT - Erstar F aufgrund von

f0r Wirseha und Energle, Energledaten [Stand.

; Ciober 2014); Arbetisgruppe Emeusrtane Energlen-Statistk

(Stand: Febrsar 2015) und Umweltoundesamt (Stand: Marz 2015)

Treibhausgas-Emissionen in Deutschland seit 1990 nach Gasen
sowie Ziele fiir 2008-2012 (Kyoto-Protokoll), 2020 und 2050 (Bundesregierung)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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Quelle: Umweltbundesamt 2015, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis
2013 und Zeitnahprognose fir 2014 (Stand: 03/2015)

* ohne Kohlendioxid aus LULUCF
== Zeitnahprognose fir 2014

* Um bis 2020 das Reduktionsziel von 40
% zu erreichen, mUsste in den nachsten
7 Jahren der Ausstol3 an Treibhausgasen
um jahrlich 2,7 % gesenkt werden:

 .Die derzeit gegebenen Rahmen-
bedingungen lassen dies nicht zu"
(UBA 2014,5.4)
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Erneuerbare Energien

Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland

Bruttostromerzeugung in Milliarden Kilowattstunden

180 Erneuerbare Energien
1606 im Jahr 2014
160 152,4 A e Nt e e e o B it
1438
140

123,8

10 Stromerzeugung durch erneuerbare Energien in Deutschland 2014

J00 Gesamt: 160,6 Mrd. Kilowattstunden

104 8
Deponiegas 0,3 %
80
biogener Anteil des Abfalls 3,8 %
60
456 Klargas 0,9 %
40 I Wasserkraft 12,8 %
18,9 Biogas* 18,1%
2 I
0 ]

biogene flissige Brennstoffe 0,2 %

2000 2001 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Biomasse 30,6 %

biogene Festbrennstoffe** 7.4 %
. Wasserkraft . ‘Windenergie . Biomasse™ Photovoltaik . tiefe Geothermie

tiefe Geothermie 0,1%

Geothermische Stromerzeugung aufgrund geringer Strommengen nicht dargestellt.
* inkL feste und flissige Biomasse, Biogas, Biomethan, Klir- und Deponiegas und dem biogenen Anteil des Abfalls, ab 20132 inkl. Klirschlamm
Quelle: Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Warttemberg (Z5W]; Stand: Februar 2015

Windenergie 34,8 %

Windenergie an Land 34,0 %

Photovoltaik 21,7 %

Windenergie auf See 0,8 %

*inkl Biomethan, **inkl. Klarschlamm
Quelle: Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW); Stand: Februar 2015



Erneuerbare Energien in der Metropolregion

Der Kooperationsraum

Stadt ® LK Cuxhaven

Wilhelms-

haven

® ® Stadtgemeinde
Bremerhaven

LK Friesland @

LK@
Weser-
LK Ammerland @ marsch ® LK Osterholz

Stadt ®
Oldenburg ® Freie Hansestadt Bremen

Stadt @
Delmenhorst

® LK Oldenburg

@ LK Verden

®
LK Cloppenburg

¥ ® LK Diepholz
® LK Vechta

® LK Osnabriick

* Stromverbrauch Anfang 2015 etwa 20 Mio.
MWh/Jahr.

* Anteil erneuerbarer Energien: rd. 49 %

* Anteile der einzelnen Landkreise, Samtgemeinden
und Stadte sehr unterschiedlich: 6 % in der
Hansestadt Bremen und 123% im Landkreis
Cloppenburg.

* Die Produktion erneuerbarer Energien wird
dominiert durch die Windkraft, gefolgt von
Biomasse und Solarstrom

* InTeilregionen sind langfristige Ziele der
Energiewende bereits heute erreicht!!

* Gleichzeitig aber auch die Region, in der sich auch
die Herausforderungen der Energiewende in aller
Deutlichkeit zeigen!



Transformationsprozesse in der Energiewirtschaft: Regionaler
Forschungsantrag

A VORHABEN BL NEWSFEEIL KONTAKT

110kV-Ring

ENERA DIE EVOLUTION
DER ENERGIEWENDE

e 110kV-Ring
20kV-Netze

IKT

ENERGIEWENDE
= BEZAHLBARER KLIMASCHUTZ?

www.energie-vernetzen.de



http://www.energie-vernetzen.de/
http://www.energie-vernetzen.de/
http://www.energie-vernetzen.de/

Anlagen erneuerbarer Energien

Windenergieanlagen-Standorte in Nordwest Niedersachsen. Quelle: ML 2015a. Biogasanlagen-Standorte in Nordwest Niedersachsen. Quelle: ML 2015a.



Offshore - Windenergie

Nordsee

Windpark in Betrieb

Windenergie-

Parkleistung

anlagen in MW
ENOVA Offshaore Ems-Emden 1 4,5
Hooksiel 1 5
alpha ventus 12 60
BARD Offshore 1 80 400
Meerwind Stid/Ost 80 288
Riffgat 30 108
Gesamt 204 865,5
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~Flexibilitdt wird zum Schlissel einer zukunftsfahigen
Versorgung™

Volatile Erzeuger
Solar- und Windener - Steuerbare Erzeuger
gieanlagen erzeugen Steuerbare Erzeuger produzieren Strom

5 bei wenig Wind und Sonnenschein.
EMo abhw;tgtgxz; Photovoltaikanlagen -
und Tageszeit.

Erzeuger speisen b,
Strom in das Netz. / P N X
£ <3 -~ A : - N .
Lastvariabler Kommunikations- und Steuerzentrale
GroBverbraucher ’ W . .
) Die Kommunikations- und Steuerzentrale ist das Herzstiick des 3
S[t;‘?l\l/frbraukc_!'len Wlf?hZ-B. intelligenten Netzes. Sie erfasst sémtliche Daten im Stromnetz und :pe!c:er ——
uhihauser, konnen inren steuert Stromproduktion und -verbrauch. peicher nehmen uber-
Bedarf teilweise an das \S/erbrauchzr entr\r:ehmen schiissigen Strom auf
trom aus dem Netz. und speisen ihn bei
Bedarf ins Netz.

Der Smart Meter (= digitaler Stromzahler) liefert Daten zu Stromverbrauch und Das E-Mobil I3dt, wenn ausreichend erneuerbarer
-preisen. Der Stromkunde kann seinen Verbrauch darauf ausrichten. Die Steue- Strom vorhanden bzw. die iibrige Last gering ist. Bei
rungseinheit steuert Hausgerate abhdngig von den Strompreisen und den Bedarikann aeStrom zuru ckspelsen '
Vorgaben der Bewohner. )

Warmepumpe

Die Warmepumpe lduft in lastschwachen Zeiten, z.B. nachts,
und wenn viel Windstrom produziert wird.

Stromangebot anpassen. "\ é ‘V\
Hausinterne Steuerungseinheit mit Smart Meter \ 3 Elektroauto

(Kunz/Kirrmann 2015).



A | Bnesmivision
fir Wirtschaft En
und Energie

Ein Strommarkt
fiir die Energiewende

Diskussionspapier des Bundesministeriums
fr Wirtschaft und Energie (Griinbuch)

Strommarktdesign
N T T
2014 2015 2016

54 16: [7) 18] 18) 210)| N1 N12¢ N K24 N30 B4 BEE 6% 07 v B 00 AR a2 KT 2N 8% 64 58 N6 V7 181 |19 18] [B11)) F12

Abschluss -~ 5 Abschluss
Konsultationen Ver%f e_‘r;'t)lld;‘ung Konsultationen
Grunbuch (it WeiRbuch

P

Regelungsvorschlag CO,-Emissionen

Regelungsvorschlag
fossiler Kraftwerkspark KWK

Detaillierte Auswertung der
Konsultation

Ergebnisse der Konsultation des Granbuchs: Ein Strommarlkt fiir die Energiewende
(Konsultationsdokument)

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft Energie
und Energie

Ein Strommarkt fir
die Energiewende

Ergebnispapier des Bundesministeriums
fiir Wirtschaft und Energie (WeifSbuch)

Beschluss
‘ des Bundes-
kabinetts vom

4.11.2015

Entscheidung fur einen Strommarkt 2.0!



Uberschussenergie?

* Flexibilitatsoptionen: Technologien und Malénahmen, die einen Beitrag
leisten, um das Abregeln von EE-Anlagen aufgrund von Netzengpadssen oder
zu geringer Nachfrage zu vermeiden; auf diese Weise lassen sich
,Uberschussstrommengen" verringern.

* aber ,Uberschussstrom" im engeren Sinne existiert nicht, da nur die
Strommenge in ein Netz eingespeist werden kann, die an anderer Stelle auch
abgenommen wird.

* Entscheidend: Strommengen, die durch die dargebotsabhangigen Erzeuger
(erneuerbare Energie) ohne Netzengpasse bereitgestellt werden konnten.



Abschatzung der Stromuberschusse (Flexibilitats- und Speicherbedarf) in
Deutschland bis 2050

100

Stromii berschuss in Deutschland in TWh

20 1

Emeuerbare Anteil 40 %

Jahr

B0+

604

40 1

BMU =Flexibilitsts- und Speicheroptionens
BMU =Langfristszenarniens

I5£  sEmergiesystem Deutschland 2050«
SAU »Wege zur 100 % ermeusrbaren Stromwversorgung

UPBA =Energiemiel 2050 100% Strom aus emewerbaren Quellens
VDE =Energiespeicher for die Energiewendesx

Mittehwvarta

Abregalung EE- und KWK-Strom

0057 GWh -
000127 R
2011:421G5Wh
012285 GWh

DWW =5Stromspeicher als zentrales Element der Integration von 5trom aus emewerbaren Energiens

10 % der Bruttostromerzewgung (2012)

2020

e

100 %
nach 2050

b

Quelle:

Sterner, M. and |. Stadler (2014).
Energiespeicher — Bedarf,
echnologien, Integration.
Berlin. Heidelberg,
SpringerVieweq 2014, S.114



Flexibilitatsoptionen

Flexibilisierung des Betriebs der nicht-
dargebotsabhangigen Erzeugung in
konventionellen GroRRkraftwerken und regelbaren
dezentralen Anlagen,

Ausbau von Energiespeichern

(zeitweiser) Verzicht auf regenerative
Einspeisung bei Uberschuss mittels
Einspeisemanagement

Flexibilisierung der Nachfrageseite
(Lastmanagement, Demand Side
Integration/Management/Response),

Ausbau der Ubertragungs- und Verteilnetze,

Kopplung von Strom-, Warme- und Gasmarkt
Uber Power-to-Heat- und Power-to-Gas-Konzepte
sowie

Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologien zur intelligenten
Koordinierung von Verbrauchern und Erzeugern
(smart grid)

Erzeugung

Netze & Verbrauch

Speicherung

Zentrale Speicher
Hydraulische Speicher

Power-to-X

Zentrale Speicher

Hydraulische Speicher
Druckluftspeicher

Power-to-Gas

I Ausland >
Wind offshore : |
Shedding I Ausbau Grenzkuppelstellen
[ ——— R
Konv. GroRRkraftwerke Ubertragungsnetz )
Flexibilisierung Netzausbau —
Neubau
Zentrale Strukturen
Verteilte Strukturen
Konv. Kleinkraftwerke Verteilnetze —
+ Biomasse Netzausbau -
Regelung ‘
Nicht regelbare EE Verbraucher
(PV, Wind onshore) Demand Side M.
Sliscling Demand Response

Dezentrale Speicher
Elektrische Speicher

Thermische Speicher
(Power-to-Heat)

Chemische Speicher

Waérme

Quelle: Bothor, S. and et.al. (2015). Bedarf und Bedeutung von Integrations-
und Flexibilisierungsoptionen in Elektrizitatssystemen mit
steigendem Anteil erneuerbarer Energien.
9. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien.



~ Fraunhofer

IWES

Z Fraunhofer rfeu P

IEP

Stiftung '_Umweltenergierecht:

FRAUMHOFER-INSTITUT FOR WINDEMERGIE UND ENERGIESYSTEMTECHNIK
FRAUMHOFER INSTITUT FOR BAUPHYSIK

IFEW - INSTITUT FOR EMERGIE- UND UMWELTFORSCHUNG HEIDELBERG
STIFTUNG UMWELTENERGIERECHT

INTERAKTION _
EE-STROM, WARME UND VERKEHR

Analyse der Interaktion zwischen den Sektoren Strom,
Waérme/Kilte und Verkehr in Deutschland in Hinblick auf
steigende Anteile fluktuierender Erneuerbarer Energien im
Strombereich unter Berlicksichtigung der européischen

Entwicklung

Ableitung von optimalen strukturellen Entwicklungspfaden

far den Verkehrs- und Warmesektor

Gefardert durch;

& Bundesministerium
fidr Wirtschaft

und Fnrmis

DB IRENA

( CREmap 2030

A Renewable Energy Roadmap

ZUSAMMENFASSUNG . .
Bei wachsenden Anteilen

erneuerbarer Energie:
Schwerpunkte auf Verkehrs - und
Warmesektor!!

PERSPEKTIVEN ERNEUERBARER ENERGIEN:

DEUTSCHLAND

"Der schnelle Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland und die ehrgeizigen Ziele haben der Welt gezeigt,
dass ein Anteil von 30 Prozent der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung maglich ist",

Studie der Internationalen Organisation fUr erneuerbare Energien (IRENA) bescheinigt Deutschland eine erfolgreiche
Politik mit Blick auf den Ausbau erneuerbarer Energien

Ausbau der erneuerbaren Energien im Stromsektor hat dazu gefihrt, dass die Kapazitat zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien von 12,3 GW im Jahr 2000 auf 85 GW 2013 zugenommen hat; parallel dazu Anstieg des Anteils
erneuerbarer Energien am Stromverbrauch von 6 % im Jahr 2000 auf mehr als 30 % im ersten Halbjahr 2015

Bericht verweist auf die Notwendigkeit den Schwerpunkt mehr auf Technologien zur Nutzung von erneuerbaren
Energien und zur Elektrifizierung im Endverbraucherbereich sowie auf das enorme Potenzial von erneuerbaren
Energien in den Bereichen Warme und Verkehr zu legen.

Bericht unterstreicht daneben die Bedeutung einer europdischen Zusammenarbeit und des Ausbaus der
Uberregionalen Ubertragungskapazitaten



Flexibilitatsoption: Beispiel Windgas- Studie Ot My croners
Inﬁrﬂ!ﬂlnmlm

Energie-Genossenschaft
aus Ubsrzewgung

* Windgas-Technologie zur Speicherung von Strom aus Wind und
Sonne ermdglicht in Deutschland bis 2050 eine vollstandige
Stromversorgung mit 100 % erneuerbaren Energien und senkt
zugleich die Kosten fir die Energiewende um hohe
Milliardenbetrage.

* Ein Stromsystem mit Windgas-Anlagen ab Mitte der 2030er Jahre
wird gUnstiger sein als eines ohne.

* Im Jahre 2040 liegt die jahrliche Ersparnis zwischen 2 und 6 Mrd. €
und steigt bis 2050 auf 12 bis gut 18 Mrd. € an.

I Auftrag von Gresnpaacs Ensrgy 85

* Bislang wird Uberschissiger Wind- und Solarstrom, der bspw. nicht e
und Energy Brainpool, Barlin

Netz aufgenommen werden kann, kaum genutzt.

* StromuUberschisse werden bei dem Ausbau erneuerbarer Energien
stark ansteigen und 2050 bis zu 154 TWh pro Jahr betragen. Dies
entspricht rund 20 Prozent der deutschen Bruttostromerzeugung
im Jahr 2012.

* Windgas (Wasserstoff oder nach einem weiteren Syntheseschritt
Methan) kann in bereits vorhandene deutsche Gasspeicher
eingespeist werden




RegiOnale SpeiCherStUdien Beispiel: MH Hamburg

* Analyse zur Bedeutung von Flexibilitatsoptionen zur
Integration von EE fir unterschiedlichen
Anwendungsfalle bis 2030; Aufzeigen von
Geschaftsmodellen fir Flexibilitatsoptionen;
qualitative Bewertung des Bedarfes

A STUDIE
cowners M .2 Status Quo und Potentialanalyse von
Speichertechnologien, Energieinfrastrukturen
und Lastmanagement fur Unternehmen

» Ziel ist die Sensibilisierung der Akteure in der
Metropolregion Hamburg fir Anforderungen an die
Flexibilisierung des Energiesystems.

zur Realisierungeiner
sersto schaft in

r Region Unte

* Region als Standort energieintensiver
Grol3verbraucher mit einem hohen Strom- und
Warmebedarf; Flexibilisierungsoptionen mittels
Lastmanagement, Power-to-Heat, Power-to-Gas,
Speichertechnologien und/oder virtuellen
Kraftwerksstrukturen; gleichzeitig vielfaltige
Moglichkeiten, Strom in Fern- und Nahwarmenetzen
sowie in das gut ausgebaute Verkehrs- und

Emeuerbare Energien Hamburg Logistiksystem einzusetzen.

* Industrieunternehmen sollten als Pioniere und
o %ENMABLE technologische Vorreiter agieren und frih erste
Nensosmentcrong ENERGY Erfahrungen sammeln und entsprechende
Leistungen anbieten; Markterschlief3ung nicht
zwangslaufig durch ein Unternehmen alleine;
Zusammenschluss sich erganzender Unternehmen

17.11.2015



Netzausbau als Flexibilitatsoption

STARTNETZTOPOLOGIE . SZENARIO B12025
e e T Szenario B1 2025 (EE- TS N ]
—o=—— P | W ”% Ausbau am oberen Rand . (e
— - CAG -2 4 und erhdhter Anteil an 5. B
— , R X LT 2V Erdgas)
i
1/_ ) y \ - o8 A . IJ Aber:
| = : J + + Akzeptanzprobleme
| ' TR ; * Politischer Widerstand
~ - =+ Neuve Verzogerungen durch |
Fia v, 5 s Erdverkabelung?
l.-" m : ?
=
= - Nm':'_:_,
= : 8
==; Sy, ;\4 £ A - il
=== 3 === l";'.f'.“—r\

.NEP 2025, Stand: Oktober 2015, www.netzentwicklungsplan.de®



Systemstudie zum Einspeisemanagement erneuerbarer Energien (EWE)

Uberprifung des Ansatzes der Spitzenkappung von 5% in
einem Feldversuch der EWE

(http://de.slideshare.net/EWE AG/20150702-
abschlussprsentation-systemstudie-
einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/)

Ausgangslage:
* Teurer Netzausbau um nur kurzfristig auftretende Spitzen abzudecken

* Wenn kein rechtzeitiger Netzausbau stattgefunden hat, missen EE- Anlagen
abgeregelt werden

Berechnungen der EWE NETZ: es kann doppelt so viel Leistung
aus Erneuerbaren Energien in das Netz integriert werden, wenn
man die Einspeisung je Anlage Windkraft- und
Photovoltaikanlage bei Bedarf um maximal finf Prozent der
jahrlichen Erzeugung drosselt

Erfolgreicher Feldtest im LK Wittmund

Untersuchung der Ubertragbarkeit auf andere Regionen: Studie
der RWTH Aachen
* Keine one size fit's all Losung

* Notwendigkeit einer intelligenten Umsetzung: Ausstattungaller Anlagen mit
einer entsprechenden Steuerung

Die Energiewende als Herausforderung fiir Verteilnetze im EWE-Gebiet

Anzahl EEG-Anlagen
Anzahl Eingriffe ins Netz (z.B. Anlagenabschaltung)
B Anteil EEG-bedingter Ausbau an Netzinvestitionen

2008 2010 2012

PROGNOSE: WIE ENTWICKELN SICH DIE ERNEUERBAREN ENERGIEN IM EWE-NETZGEBIET?

Quelle: EWE Potenzialanalyse 2oz

+38% +173 %

+63 %
3184 MW 4.388 MW 984 MW 2.690 MW 387 MW 632 MW
Installiert zom Prognose 2022 Installiert zon Prognose 2022 Installiert zom Prognose 2022


http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
http://de.slideshare.net/EWE_AG/20150702-abschlussprsentation-systemstudie-einspeisemanagementfinal?ref=http://magazin.ewe.com/
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Entwicklungstendenzen erneuerbarer Energien

* Windenergie Offshore : positive Entwicklung; stabile politische Rahmenbedingungen;
Kostensenkung, Verzogerungen im Netzausbau (Anschluss) als potenzielles Hemmnis;

* Windenergie Onshore: grolée Ausbaupotenziale in Niedersachsen; Wirksamkeit des
Windenergieerlasses zu prifen; Unsicherheiten hinsichtlich der Auswirkungen von
Ausschreibungsmodellen, Akzeptanzprobleme!

* Meeresenergie, Tiefengeothermie etc: mittelfristig eher geringes Ausbaupotenzial

* Photovoltaik: Ausbaupotenzial von Freiflachen gegenwartig unsicher;
Ausschreibungsmodelle; Flachennutzungskonkurrenz

* Dezentrale Solaranlagen: Wachstumstendenzen; Kombination mit dezentralen
Speichern als wirtschaftlich interessante Option

* Biomasse: Ausbaupotenziale begrenzt; Flachennutzungskonkurrenz



Windenergieerlass Niedersachsen

Ein Teil der Windenergieanlagen, die in den letzten Jahren errichtet wurden, steht nach
heutigen Mal3staben zu dicht an der Wohnbebauung; zukinftige Planungen missen die
Potenziale fir das ,,Repowering" nutzen.

Um den Windenergieausbau wirtschaftlich, umwelt- und sozialvertraglich zu gestalten, hat die
niedersachsische Landesregierung fir kommunale Planungstrager einen Windenergieerlass
erarbeitet, der Informationen Uber die rechtlichen Grundlagen und zu beachtenden
Rahmenbedingungen enthalt

Auf der Basis von bundespolitischen Vorgaben enthalt der Entwurf des Windenergieerlasses
die Regelung, dass der Umkreis im Radius der doppelten Hohe der modernsten Anlagentypen
(4oom) als ,harte Tabuzone" gewertet wird; innerhalb dieser Zone soll die Windenergienutzung
auch bei ganz leisen Windradern definitiv unterbleiben

Etwa 25 Prozent der niedersachsischen Anlagen stehen heute jedoch innerhalb dieser Zone;
diese Standorte stehen damit nicht fUr ein Repowering zur Verfigung

Kommunalen Planungstrager kdnnen in ihren Planungen grol3ere Abstande vorsehen und sog.
weiche Tabubereiche im Rahmen eines schlissigen Gesamtkonzepts fir den Planungsraum
festlegen und die Windenergienutzung aul3erhalb der planerisch festgelegten Flachen
ausschliel3en.

Es muss jedoch ein ausreichender Platz fir Windenergieanlagen gesichert werden; der Erlass
liefert dafUr Orientierungswerte.

Wirde man weitergehende Vorschlage fur weiche Tabuzonen umsetzen, wirden von den 20 %
der nds. Landflache, die fur die Windenergienutzung in Frage kommen, lediglich 0,6 % Gbrig
bleiben; da auch auf diesen Flachen weitere Nutzungsanspriche bestehen, wirde die
Energiewende insgesamt in Frage gestellt werden

Leitfaden

Umsetzung des Artenschutzes bei der Planung und Genehmigung
von Windenergieanlagen

in Niedersachsen

(Fassung: 12.02.2015)

&, Niedersiichsisches Ministerium
o flir Umwelt, Energle und Klimaschutz



Neue Anforderungen an die
maritime Wirtschaft




Emissionsentwicklung Schiffsverkehr

/2= International
(t Transport Forum

* IPCCReport: im Jahr 2050 mussten die globalen e it ot ermtnst shooing on Fcusing on evronmetapressres
H H H H 0 European air quality and climate forcing
Treibhausgasemissionen um 40 bis 70% unter dem
Niveau von 2010 liegen, um einen globalen Shipping Emissions in Ports
Temperaturanstieg von mehr als 2°C gegenuber dem
vorindustriellen Niveau zu verhindern.

e Technica eport | o 2013 A peport | o 72014

TERM 2014: transport indicators tracking progress
‘towards environmental targets in Europe

sssn 1725237

» Nach der 3. Treibhausgas-Studie der internationalen
Schifffahrtsorganisation (IMO) werden die Emissionen
des Schiffsverkehrs bis 2050 jedoch um 5o bis 250%
steigen.

* Unter der Annahme, dass alle anderen Emittenten den
Weg in Richtung des 2-Grad-Ziels gehen, bedeutet dies

eine Erhohung des Anteils an den weltweiten Emissionen Ghoco
von zurzeit von rd. 2 auf 10% fUhren. —

* Alle Sektoren sind gefordert, ihren Beitrag zur o Third IMO
Emissionslosung zu leisten B s TR Greenhouse Ga- -

Ref. CLIMA B.J/ETUR013/0015

* Schifffahrt verfigt Uber ein erhebliches technisches und
operatives Potenzial zur Emissionsverringerung

* Analysen zeigen, dass weitere effizienzsteigernde
Instrumente erforderlich sind, um diese Ziele zu erreichen

TNO  ISL "o DT

nformation contained therein.




Umweltschutz in der maritimen Wirtschaft:
Internationale Abkommen, europaische Richtlinien und freiwillige Initiativen

Internationale Ubereinkommen zur Bedeutung und Entwicklung des Schiffsverkehrs und der durch ihn verursachten
Schadstoffemissionen (MARPOL) abgeschlossen

Internationale MARPOL-Regelungen sollen die Verschmutzung durch die Schifffahrt senken.; erste Regelungen zielen darauf ab,
die Verschmutzung durch Ol und flussige Stoffe einzudammen, es folgten Regelungen zurVerhinderung der Einleitung von
Schiffsabwasser (2003) und zur Senkung die Emission von Luftschadstoffen (2005)

Seit 2010 durfen in Hafen der EU nur Brennstoffe mit weniger als 0,1 Prozent Schwefel verwendet werden (Richtlinie
2005/33/EG). In der Nord- und Ostsee sowie im Armelkanal (Sulphur Emission Control Area (SECA) — gilt seit 2015 ein Grenzwert
von 0,1 Prozent Schwefel (Richtlinie 2012/33/EU).

Seit 2011 fUr neue Schiffe Grenzwerte fir NOX-Emissionen, die fir neue Schiffe ab 2016 in SECA verscharft werden

Neue Schiffe missen einen Energieeffizienzkennwert (EEDI) einhalten, der die CO2-Emissionen pro Tonne Ladung und
gefahrener Seemeile angibt

Seit 2013 muss ein Energy Efficiency Management Plan (SEEMP) an Bord mitgefihrt werden

Umweltzeichen ,Blauer Engel fir Seeschiffe" als ein Beispiel fir eine freiwillige Initiative; spezielle Anforderungen an das Design
der Schiffe und deren Betrieb

Auf internationaler Ebene ist es bislang nicht gelungen, die Emissionen der internationalen Schifffahrt in die Co 2
Reduktionsziele einzubeziehen.

Weillbuch der Europaischen Kommission (2011) : Reduktion der CO2-Emissionen von Bunkerdlen fur die Seeschifffahrt in der
EU um 40 Prozent bis 20150

Uberlegungen, den Schiffsverkehr in den CO2- Emissionshandel einzubeziehen wurden bislang nicht weiter verfolgt.
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technology is rapidly improving, high cost of electrolysers and
renewable electricity constitute key barriers towards wider

Note: the green line represents the total oil derived fuel uptake. However, on the basis of significant benefits to coupling
hydrogen production with flexible storage of off-peak
renewable electricity whereas the share of RES in European
electricity grids will continue to increase, these barriers have a
good chance to be overcome in a not too distant future.”




Seehafen als ,,gateways to a green economy"

® Seehadfen sind in den letzten Jahrzehnten immer mit neuen Herausforderungen
konfrontiert worden (Bsp. Verlust an Industrieunternehmen; Bedeutungsverlust
dominierender Branchen, neue Umschlagstechnologien, Flachenkonkurrenz, etc.)

e Neue Entwicklungsperspektiven vor allem durch den Ubergang zur ,green
economy": Umweltschutz nicht mehr als Hemmnis und Kostenfaktor, sondern als
Treiber fUr Innovationen, Neuansiedlung von Unternehmen

® Besondere Rolle der Hafen im Rahmen der Energiewende:
® Energy Ports
® Green Ports
® Integration der Hafen in eine nachhaltige Stadtentwicklung

greenports



EcoPort Initiativen

ECOPORTS

IES I € EUROPEAN SEA PORTS ORGANISATION asou / vaw
= DES PORTS MARITIMES EUROPEENS aseL / vzw

;&gﬁg bremenports

o i | e

Umweltbericht 2013
fur die

EcoPorts Network EcoPorts Tools About Publications Join Now Contact -
wo Contact us Hafen Bremen/Bremerhaven

Ports in SDM and PERS ESP oPorts Ports Join thy

Towards excellence
in port environmental management
and sustainability

< mrmer ¢ e
How to join the EcoPorts network and use SDM and PERS ; :
Read about how to join the network and get the full benefits of the provided services Join I'IOW_.
Read more
Puig, et.al. Current status and trends of the environmental performance in European ports Wichtige Impulse durch

In: Environmental Science & Policy, Volume 48, April 2015, Pages 57-66
* 90 % der Hdfen verfolgen eine umweltpolitische Strategie
*  94% der Hdfen haben eigenes Personal im Umweltbereich
* Trend zur Etablierung von Umweltmanagementsystemen: ISO 14001; PERS, SDM
* Themenschwerpunkte:
* Luftqualitdt
* Abfallmanagement
* Energieverbrauch
*  Naturschutz

World Ports Climate Initiative!



World Ports Climate Initiative

* Initiativen zur Reduzierung von Co2 Emissionen von
Seeschiffen

* Initiativen zur Reduzierung von Co2 Emissionen aus
Hafenaktivitaten; Entwicklung und Forderung von
.Green Port" Konzepten und der EinfUhrung von
Umweltmanagementsystemen; Forderung der
Umsetzung von onshore power supply

* Initiativen zur Reduzierung von Co 2 Emissionen der
Hinterlandanbindung, UnterstUtzung von Mal3nahmen
zur Verbesserung des modal split

® Fdrderung der AUfbaUS naChhaltiger Towa:ds excellence
. . . . i rt ironmental m t
Distributionsnetzwerke ; Analyse der Auswirkungen S R o susta nability

von nachhaltigen Wertschopfungsketten und der
neuen Rolle von Hafen

* Forderung der Nutzung von Erneuerbaren Energien
und Low carbon technologies



Eckpunkte einer Maritimen Agenda 2025

1. Maritime Wirtschaft: Schliisselbranche mit hohem Wachstumspotential
fur die
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Zentrale Schlussfolgerungen

* Maritime Wirtschaft und Klimaschutz: zunehmende Verscharfung der
Umwelt- und Energieeffizienzauflagen fir die Schifffahrt als Anreiz fur die
Realisierung innovativer Konzepte

* Energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen: Erneuerbare Energien
Ubernehmen innerhalb des Energiemixes eine zentrale Rolle; der
Flexibilitatsbedarf steigt; Anreize fur die Entwicklung und Umsetzung neuer
Speicherkonzepte

* Regionalwirtschaftliche Entwicklungen: Green Ports Initiativen; nachhaltige
Hafenentwicklung als Nukleus von Innovationen und fur den Umstieg auf eine
~green economy"

Wirtschaftlichkeit von bestimmten Flexibilitatsoptionen gegenwartig nicht
gegeben; aber Rahmenbedingungen fir langfristige Entwicklung gunstig!
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