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„Einsatzmöglichkeiten von Wasserstoff 

in der maritimen Wirtschaft“
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Fachbereich Seefahrt „Elsfleth“

Jade Hochschule – FB Seefahrt
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• Master Mariner (B.Sc.)

• Maritime Economics & Port Management (B.Sc.)
•International Logistic Management (B.Sc.)

• Maritime Management (M.Sc.)

Jade Hochschule – FB Seefahrt

www.whv-luftbilder.de
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Schiffbau und maritime

Systemtechnik
(Schiffsdynamik,

Schiffsantrieb,

Messtechnik etc.)

Maritime Infrastruktur 

und Logistik

(Hafenmanagement,

Ladungstechnik,

Stauplanung etc.)

Maritime Aus-/

Weiterbildung
(Weiterbildung nach 

IMO-Vorschriften,

Safety and Security etc.)

Maritimer 

Umweltschutz/

Meeres- u. 

Klimaforschung
(Emissionsreduzierung, 

Meteorologie etc.)

Maritime Technologie
(Angewandte Informatik,

Elektronische Schiffsportale,

Elektronische Ladungsinformation,

Informationssysteme etc.)

Forschungsfelder 
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Emissions to the air

Waste waterBilge water / oil Ballast waterAntifouling

CO2, NOx, SOx Black Carbon VOCs (Tanker)

Garbage

Emissions to the Sea

„Green Shipping“
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NOx and SOx emissions

NOx emissions

SOx emissions
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Abgasreinigung – Scrubber und Katalysatoren

Trocken – Scrubber:

Prototyp MS „Timbus“:

• Maschinenleistung:

3600 kW

• Granulatverbrauch:

Pro Stunde: 16 Kg

Pro Tag:384 Kg

Gips pro Tag: 672 Kg

Nass – Scrubber: 

Reinigung mit Süßwasser mit Natronlauge oder Meerwasser 
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Alternative Brennstoffe und Hybrid

Liquefied Natural Gas (LNG), Dual Fuel Engines

Hybrid (Flettner)

Hybrid (Kite)

Hybrid (Sails)
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Messung von Schiffsemissionen im Projekt NetCare 2014
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Anwendungen mit  Wasserstoff

– auf See- und Binnenschiffen

– in Häfen

...mit dem/der:

 Verbrennungsmotor

 Brennstoffzelle
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Verbrennungsmotor und Brennstoffzelle

Verbrennungsmotor:

• Prinzip der Knallgasreaktion, ähnlich Ottomotor

• äußerer Gemischbildung (Saugrohr-Einspritzung)

• innerer Gemischbildung (Direkt-Einspritzung) 

Brennstoffzelle:

• Energiewandler, elektrischer Strom wird erzeugt

• Antrieb mittels Elektromotor, teils auch hybrid, Batterien

• geräuscharm, effizient, keine Emission von Schadstoffen, da lediglich Wasserdampf 
ausgestoßen wird  
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Wasserstoff
• Elektrolyse aus Sonnen-, Wasser- und Windenergie, Dampfreformierung von Erdgas 

hergestellt(Nebenprodukt CO2). 

• Boil-Off-Effekt bei Lagerung, ähnlich LNG

• Wasserstoff ist neutral. Es ist weder giftig, ätzend noch umweltschädlich 

Herstellung H2:

www.bound4blue.com
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Anwendung auf Seeschiffen

U-Boot 212

Antriebsanlage:

Brennstoffzelle / Diesel- elektrisch 

mit 3.120 kW (4.243 PS)

Quelle: © 2010 Bundeswehr / Achim Winkler/Außenstelle Kiel
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Projekt ZEmShips (Zero Emission Ships)

• Fähre Alsterwasser (gebaut 2008, 25 m lang)

...fährt mit Brennstoffzellen und Blei-Gel-Akkus, 12 Tanks, Leistung 100 kW
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Plattformversorger „Viking Lady“ 

PSV Viking Lady, Quelle: www.gcaptain.com

• Hauptmaschine mit LNG
• Brennstoffzelle (330 kW) von MTU mit Spannungswandler als Container an Bord
• Test an Bord für einen Zeitraum von 2 Jahren

PSV Viking Lady, Quelle: skipsrevyen.no
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Projekt Pa –X- ell (Meyer Werft)
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SchIBZ (SchiffsIntegration Brennstoffzelle)

• Ziel: Hochtemperatur-Brennstoffzelle für Generatorsatz von 500 kW für Megayachten 
und Spezialschiffe

• Einsatz auf „MS Cellus“ geplant

MS Cellus, Quelle : www.berufsbildungsee.de
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Hochschule Konstanz

• Forschungsschiff Solgenia:

• zwei Brennstoffzellen je 1,2 kW und Photovoltaikgenerator
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Auf Binnenschiffen möglich?

• MS Goblin

• Antrieb mit Diesel- und Elektromotoren

Quelle: Hybrid Ship Propulsion B.V. (Hrsg.) (Hybrid-Binnenschiff, 2014).
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Binnenschiff-Prototyp

• Projekt der „University of Birmingham“
• Seit 2007
• Fährt mit Brennstoffzelle
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In den Häfen

• Brennstoffzellen können leichte LKW oder andere Fahrzeuge im 
Hafen versorgen
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Landanschluss

Quelle: Shoreside Power Supply
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• Power-Barge für seeseitige Stromversorgung

• bisher Anwendung mit LNG

Quelle: Becker Marine Systems



- 27 -R. Brauner, Jade University, Maritime Studies, Elsfleth

Zukunft:

• Weitere Anwendungen testen?

• Vorschriften und Sicherheitsstandards weiter entwickeln?

• Treibstofflagerung und Betankung?

.......Forschung und Anwendung!!!


